مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


شناسایی ژنو تیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای 1 ۲ ۳ ۴ و ۵ 0160۳ 1,0۰ 0۳ونده ۲۹۵ عامل 
بیماری پژمرد گی فوزار یومی با استفاده از نشانگرهای مولکولی 


۶ 5 200 1,2,3,4 مم12 هم 6۵۵۵۲۵۵ 02۳۱۵۵۵۵ )صه)وزمع۳ 0 06001]1620100] 
هو ۱۷۷۱۱۲ صتنهین۲ 0۲ عنام مها و66۵ 6۵ رد0 ۲۱6030 
۹ 1۷۲0۱6۵۱7۱۵2۲ 


۰ ۳ ۲ ۳ 
سمیه فراهانی » بهار مرید و مزده ملکی 


۱و ۳-به ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد و استادیار دانشگاه آزاد اسلامی» واحد ورامین - پیشوا؛ دانشکده 
کشاورزی» گروه بیماری‌شناسی گیاهی» ورامین 
۲- استادیار دانشگاه آزاد اسلامی» واحد تا کستان دانشکده کشاورزی» گروه گیاهپزشکی» تا کستان 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۲/۱۷ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۴/۷/۲۳ 


فراهانی. س.» مرید. ب. و ملکی» م. ۱۳۹۵. شناسایی ژنو تیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۰۱ ۰۲ ۳ ۴و ۵ 6667 .50 0۳و02 ۳۱560۵ عامل 


بیماری پژمردگی فوزاریومی با استفاده از نشانگرهای مولکولی. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۲۷-۴۲ 


پژمردگی فوزاریومی دومین بیماری مهم نخود محسوب می‌شود. کاهش سالیانه محصول در اثر این 
بیماری ۱۰ تا ٩۰‏ درصد تخمین زده شده است. توانابی بقای بیما رگر در خاک برای چندین سال حتی در غیاب 
میزبان. کنترل ابن بیماری را بسیار مشکل کرده است. استفاده از ارقام مقاوم نخود نسبت به پژمر دگسی 
فوزاربومی مق ثر ترین و سا زگارترین روش با محیط زیست است. در این مطالعه نشانگر های مولکولی ۸۳۲ و 
برای شناسایی ژنوتبپ‌هابی از نخود که حامل ژن‌های مقاومت به نژادهای ۱ ۲ ۳ ۴ و ۵ قارچ عامل 
بیماری هستند مورد استفاده قرار گرفتند. از ۴۲ ژنوتیپ نخود. 0۸ به روش 0۲۸3۶ استخراج شد. سپس 
وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از نشانگر مولکولی ,,05-277) 05-27 انجام شد. تعدادی از ژنوتیپ‌ها 
انتخاب و در شرابط گلخانه مقاومت آن‌ها نست به چهار نژاد 0 ۰.۱ ۲ و ۵ قارچ عامل بیماری مورد بررسی قرار 
گرفت. نتایج نشان داد که ۴۱ ژنوتیپ از ۴۳۲ ژنوتیپ مورد بررسی نسبت به هر پنج نژاد بیمار گر حساس و فاقد هر 
گونه ژن مقاومتی بودند و تنها لاین »06-152 ۲110 نسبت به بنج نژاد ۰۱ ۲ ۳ ۴ و ۵ مقاوم بود. نتایج ارزبابی 
فنوتیبی مقاومت ارقام و لاین‌ها در گلخانه» نتایج حاصل از بررسی مولکولی را تأیید کرد. 


واژه‌های کلیدی: نخود. پژمر د گی فوزاربومی. نژادهاء ژن های مقاومت. نشانگر 50۸۵1. 


تویسنده مسئول: 1121.20.17 301100۵ تلفن: ۰۲۸۳۵۲۷۰۱۵۸ 


۳۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


مقد مه 

بیماری پژمردگی فوزاریومی و یا 
بوته زردی نخس ود توسسط قارج 
00 تصعت ,59 1 0صرونوجن ۳/0 ایجاد 
می‌شود (1992 ,20 220 21211ل). 

این بیماری اولین بار از هند گزارش شد 


(1992 . .]۵ 07 .۰ 121227 -1106067[؛ 
3 ,۹102). بیماری پژمر دگی فوزاربومی 
نخود از تمام مناطق نخود کاری جهان از جمله 
ی فنسا وه سا نع رآن اسر نوینش 
اتیسوپی» مکز ی ک. اسپانیاه تونس, ترکیسه 
آمریک‌او شوروی سابق گزارش شده 
اسست (1974 


5 1۱۱27 0067و[ 20 کفکم112100000). در 


6 6 656۲1270 ۱۷۷؛ 
ایران ابتدا قارج 5 ٩0۰‏ 1۰ ۵۱۵۲۱۱۱۱۱ ۳۲۰ 
به عنوان عامل بیماری گزارش شده بود 
1960 مدا تمع۱۷ 0 ۷]۵00۵0067() وی 
تخل | ور کرج عامل بیماری 032500۳/۷ ۰[ 
شناسایی شد (1970 ,۹020 0جه طمق۳۱ع). 
بررسی‌های انجام شده نشان می‌دهد که 
4 ررض خرف درشمال غرت: کشوو در شالن 
۸ به این بیماری آلوده بودند و 
شدت بیماری ۵-۶۰ درصد بوده است 
(1988 ,۸۵(6۳). خسارت بیماری در جهان 
۱۰-۰ درصد برآورد شده اسست 
(1989 
1 ,۵007 200 طعط1و). همه گیری بیماری 


.۵ ۴ 11227 1۳060867-۰ [؛ 
گاهی سبب خسارت عمده به محصول می‌شود 


و در شرایط مساعد توسعه بیماری میزان 


۳۸ 


خسارت به ۱۰۰ درصد یز می‌رسد 
٩1720826, 1996(‏ 200 21112 
4 .0 6 12002). قارچج عامل بیماری 
خاکزی است و به صورت کلامیدوسپور در 
بذر و بقایای گیاهی مرده در خاک ادامه حیات 
می‌دهد و می‌تواند در خاک بیش از پنج سال 
بقای خود را حفظ کند (2003 مطعصلک). 
امروزه سعی بر این است که استفاده از سموم 
شیمیایی به دلیل آلودگی‌های زیست محیطی و 
خطرات جدی که برای مصرف کنندگان ایجاد 
می کنند محدود شوند بنابراین مقاومت ژنتیکی 
و استفاده از ارقام مقاوم مناسب‌ترین روش 
کنترل این بیماری است. انتخاب فنوتیپی ارقام 
مقاوم کاری پیچیده و بسیار زمان‌بر است. 
استفاده از نشانگرهای مبتضی بر 7۸( در 
برنامه‌های اصلاح گیاهان تجاری» کسکك 
بزرگی برای شناسایی ارقام مقاوم است 
(1992 ,.۸7 ۶ 20165107 ]). 

روش (۸۳۲ یک ابزار تشخیصی قدرتمند 
برای شناسابی همه نژادهای اصلی ۲0 در 
ای هد رنه کسواوشن شتتده آسستت 
(2001 .۵ 6۶ 013600)-111016۳067). 

تا به حال هشت ناد (40 ۰1۸۵ ۰1۳/0 2 3 
4 5و 6) عامل بیماری با استفاده از آزمون‌های 
بیماری‌زایی روی ده رقم افتراقی نخود تعیین 
شده است (1980 .]6 61 ٩۲۱۵۷۷۵۲6‏ -100667[ 
2 ,./ 0 1(1227). نژادهای ۰1۸ ۵2 35 4 5 
و6 باعث ایجاد پژمردگگی و نژادهمای 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۸ ۲ ۲ ۴ و ۵.. 


(1992 ,.آه ۶ 1122 -11106067). همچنین دو 
کلاستر مجزا برای ژن‌های مقاومت (26065 ۴) 
به بیماری پژمردگی فوزاربومی شناسایی شده 
است: گروه لینکاژی [2کروموزوم ۳ (یا 
0 که یک کلاستر ژنی متشکل از پنج ژن 
06-1 062 035 04و 0-5است و 
در برگیرنده ژن‌های مژثر علیه پاتوتیپ‌های 
پژمردگی است. گروه لینکاژی دیگر -10 
[3کروم_وزوم (یاظ) ]که در برگیرنده 
ژن مقاومت به پاتوتیسپ زردی (نژاد 0) 
است. ژن‌های مقاومت به نژادهای 6 و 1۳/0 
۱ 
(2007 ۱۲۵۵۵۱0206۲ 20 فصصته). 

در سال‌های ۱۹۹۶ و ۲۰۰۰ از نشانگر 
۷ برای شناسایی ژن‌های مقاومت نسبت 
به بیماری همای سفید ک پودری در 
کرچک (2011 ,1 ۶ 0ع10٩)‏ پزمردگی 
فوزاریسومی, آنتراکنوز و زنگ در لوا 
(1996 ,1611۷ 
20002 


۶۷ 082 2200 


.6 6 ۳۵16110 آلترناریادر 
هیبر یدهای نارنگی (2005 ,.01 6 6ذ[۵[1) و 
پژمر دی فوزاری_سومی در بادنجان 
(2008 ,0۷6۷11) شناسایی ژن مقاومت نسبت به 
فار جح 00050۳11۱) در ۳ جه 
فرنگی (2007 ,.۵1 6۶ ۷۷۵0۵) و شناسایی ارقام 
مقاوم بسرنج نسبت به بیماری بلاست 
(2010 .07 1 ۸۵۷[0) استفاده شده است. 

از نشانگرهای ۹0۸۴ برای شناسایی ژن‌های 


مقاومت نسبت به بیماری‌های لکه برگی 


۳۹ 


سر کوسپورایی سویا (2000 ,. ۶ 1100 
پوسیدگی قرمز ريشه تسوت فرنگی 
(2000 5 ) پزمرد شنم 
ورتیسسیپلیومی و کلادوسپوریوم در 
گوجه‌فرنگی (2007 .1 #1 عطه۱۷؛ 
58 , .2 6 1627۷0101)» بلایت با کتریایی؛ 
فوزاریومی در لویبیا (2009 ,.01 # 126 


61 60]. 


5 ,4 6 کاتد۳؛ 2011 .۵ ۶ 50916 


+۹100 200 1611۷۰ 20۳058 


6 , .۸ 01 >1101) استفاده شده است. 

هدف از انجام این پژوهش زدنای ژن‌های 
مقاومت و حساسیت ۴۲ ژنوتیپ نخود در برابر 
6 با استفاده از نفانگر ۸۵۳۲ و ۹0۸۵۴ و 
تایید نتایج حاصل از ارزیابی فنوتیپی در گلخانه 


بود. 


مواد و روش‌ها 

مواد گیاهی 

در این تحقیق از ۴۲ رقم و لاین نخود 
استفاده شد. بر این ژنوتیپ‌ها از موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج و 
موسسه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه دریافت 
شد (جدول ۱). 

تهیه گیاهچه برای استخراج ۸: از هر 
ژنوتیپ پنج بذر در گلدان کاشته و گلدان‌ها در 
گلخانه در دمای ۰ تا ۲۵ درجه سانتی گراد 
نگهداری شدند. در مرحله ۴ تاه ب رگی.» 


برگ‌های گیاهچه‌ها برای تهیه عصاره مورد 
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دمص صرح دنه معم مد لم)ممتومن ۵ فمماه‌لمعوو لمع مصصعلا .1 م1" 


منشاء 9 
ایکاردا 10۳2۰۸ 
ایکاردا ۱۳9۲ 
خراسان رضوی ۷1 1012828 
ایکاردا 10۳-۰۸ 
تهران صحطه ]1 
خراسان رضوی ۷1 1012828 
خراسان رضوی ۵۷ 16012527 
مازندران ۷۲22027[ 
آذربایجان شرقی صدزنهطانه۸2 )۴8 
یکارد 102۲۲۸۵ 
آذربایجان شرقی صوزنهانه۸2 )۴8 
یکارد 102۲۸۵ 
آذربایجان شرقی صوزنهطانه۸2 )۴8 
یکارد 102۲۸۵ 
خراسان رضوی 1 6۳01۵820 
صفهان صحطه]ع] 
تهران صحطم ]1 
ستان مرکزی ۵ ۷۲۵/1۵21[ 
باختران جحتحاط اه ظ 
یکاردا 10۳2۰۸ 
خراسان رضوی 1 ۳01۵820 
آذربایجان شرقی جهزنهطا ۸2۲ )و۳۲ 
مرکزی ۱/۳۹۹ 
آذربایجان شرقی جهزنهطانه۸2 )۳۲9 
اصفهان صحطه]ع] 
آذربایجان شرقی جهزنهط ۸2۲ )و۳۲ 
خرم آباد 0 ۳0۲2/۱ 
فارس 1۳215 
یکارد 102۸۵ 
خراسان رضوی 1 ۳01۵20 
یکارد 102۲۲۸ 
یکارد 102۸۵ 
یکارد 102۲۸۵ 
یکارد 102۲۸۵ 
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یکارد 102۸۵ 
استفاده قرار گرفت. 


موسسه محل دریافت 


موسسه تحقیقات 
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کشا 
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کشاورزی دیم 
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صلاح و تهیه نهال و بذر 
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شاورزی دیم 
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شاورزی دیم 
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ت کشاورزی دیم 


کشاورزی دیم 


عاباتاعم ۴۵۵۵۲۷۵۵ 
1۸ 
1۸ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
1۸ 
]۳ 
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۱۲۱ 
1۸ 
1۸ 
۱۲۱ 
1۸ 
۱۲۱ 
1۸ 
1۸ 
۱۹۲۱ 
1۸ 
1۸ 


خرم آباد 


۱۷0 
0 

72 
1-24" 
ممه]۳۲ 
۱/۸ 
1۰215950 
1۰25920 
۱۸ 
1-27( 
[100ظ۳ 
1-214 
97-0 ۲۱۱۱۱0 
1۳۳26313 
110482 
۱۹ 
۱۳۹۹۱ 
۳-۱9194+-1 
۱ 
1۳۰20223 
۳۲۱۱1097-0 
1-77 
1-22-5909 
10*002 
4 1۳0 
1۳*615 
1۳۰28 
0 1۱01۵۴ 
3 16 
۳۲۱۱1097-0 
8 16 
۳۲۱۱1008-6 
۳۲۱۱۱005-6 
۳۲۱۱۱007-0 
۳۲۱۱1006-0 
۳۲۱۱۱008-6 
۳۲۱۱1007-6 
۳۲۱۱۱007-0 
۳۲۱۱1003-0 
۳۲۱۱۱007-0 
۲۱۱1008-06 
۳۲۱۱۱002-0 
۳۲۱۱1005-6 


شماره/.۲0 


بت ف دنچ ها هچ لد ما صا ج ت 


تب بر سر با بر سا مت با و فا با بو فا بل فد ی با و دی دنا با دنا دبا تن دا. چن .دب چنا. ج. خا 
دا دیا خ ما صا لد مر ضصا اج سا فاص لد ما ۵ اج سا فا توص لد م0 صاخ بر 
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۰ ,و۱۷2 ,مانتاعم] ممتهموم؟ اممانه‌تنمم ص1۱2 :هنز 
بص ,هنهک ,هاتتاوص کممجصعمتمرحص اصق۱ظ جع 5۵60 ٩۳11:‏ 
7 ,۸1600۵0 ,ق2هعظ زر مط م طم‌همعم1 لمتبمانه‌تنه۸ 10۵۲ تمامم اهممتاهصماما ن۸ناتمت] 


استخراج 12۸ از بات گیاهی: برای 


تغییرات استفاده شد (1994 ,./۸ ۶ عناداظ) 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۸ ۲ ۲ ۴ و ۵.. 


و 1۱۸ از ۰/۰۵ میل ی گرم بافت تازه ب رگ 


گیاهان نخود استخراج شد. 


ارزیابی مولکولی 

واکنش زنجیره‌ای پلیمراز جهت تعیین 
ژن‌های مقاومت به نژادهای ۰۱ ۴ و ۵با استفاده 
از نشانگر ( به نام 8-27700) انجام شد. 
اجزای وا کنش در جدول ۲ آورده شده است. 

برنامه حرارتی شامل واسرشت اولیه در 
۴ درجه سانتی گراد پنج دقيقه بود و به دنبال 


آن ۵ جرخه با واسرشت در دمای ٩۴‏ درجه 
سانتی گراد به مدت ۵۰ ثانیه. اتصال در دمای 
۰ درجه سانتی گراد به مدت ۰ ثانبه و سط در 
دمای ۲ درجه سانتی گراد به مدت ۵ تانبه 
کم تا کبس ان روز 
سانتی گراد و به مدت ۱۰ دقیقه خاتمه یافت. 
قطعات تکشر شتده روی ژل | گساروز ۸ 
الکتروفورز شدند. ژل‌ها با رنگ ژل رد 
رنگ آمیزی شدند. سپس زیر نور ۷[] مشاهده و 


از تسا متسشن کته بر تاه 


جدول ۲- اجزای وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز برای استفاده از نشانگر 625-27700 
۵۲ مم172 9-2 عاونا 101 ۲۵20)10 متقطا ۵0۵۵۵86 ۵ فامهدمم‌صهمن .2 12016 


1ب 2.5 
1 0.75 
1 0.5 
اب 1.0 
1 0.25 
2.0 


اب 18.0 


تکاوغوو همکاران 
(2000 ,.1 2 ا[ع161608) بعد از کلون کردن 
و تعیین توالی نشانگر 5-27 آن را به عنوان 
نشانگر اختصاصی آلل با نام ۳/5 05-2770 
طراحی کردند. 

برای تعیین ژن‌های مقاومت به‌نژادهای ۱ ۰۲ 
۳ ۴ و ۵ قارج. از نشانگر ۶ بانام 
۹-7) استفاده شد. اجزای واکنش در جدول ۳ 


(102) 0۲6۲ 0۶ 
روص 50) و۷۵ 
(حصججر 10) 01۳ 


( اصامجصم 10) تعجوترط 


( آ آنص 5) ععمتعصوامم ها( 74 


۳۱ 


1۳۸ 


00۳0 


آورده شده است. در این آزمایش برنامه 
حرارتی شامل واسرشت اولیه در ۹۵ درجه 
سانتی گراد پنج دقیقه و به دنبال آن ۳۵ چرخه با 
واسرشت در دمای ٩۴‏ درجه سانتی گراد به مدت 
۰ ثانیه» اتصال در دمای ۶۵ درجه سانتی گراد 
به مدت ۴۰ انبه و سط در دمای ۷۲ درجه 
سانتی گراد به مدت ۴۰ تانیه که با یک بسط 


انتهایی در دمای ۲ درجه سانتی گراد و به مدت 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


جدول ۳- اجزای وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز برای استفاده از نشانگر 05-27 
۴ 09-27 هلو 10۲ ۲۵۵00108 صتقدا مفهعمصصراون ۵ داجمصم‌طم) :3 ماه[ 


بر 2.5 
1 0.9 
1 0.5 
ابر 1.0 
ابر 1.0 
آبر 0.25 
ابر 2.0 
آب 16.85 


۸ دقیقه خاتمه بافت. قطعات تکثیر شده روی 
ژل آ گاروز ۲/ الکتروفورز با رنگ ژل رد 


رنگ آمیزی و سپس زیر نور 1۷ از آن ها 


عکس تهیه شد. 


ارز بایی مقاومت ارقام و لاین‌های نخود در 
گلخانه (ارزیابی فنوتیپی) 

در این بررسی از نمونه‌های قارج عامل 
بیماری که از استان ایلام توسط بیگی 
(2013 ,[ع[16) جمع آوری شده و با استفاده از 
آغا زگرهای مولکولی نژادهای آن‌ها شناسایی 
شده بود استفاده شد. مایه تلقیح از نژاد ۲ و ۵ 
تهیه شد. 

بر اساس تحقیقات بیگی و همکاران (۲۰۱۳) 
نژادهای ۳ و ۴ در استان ایلام یافت نشده است و 
بیشترین تنوع ژنتیکی مربوط به نژاد ‏ 11/0 5 
و 6 بود. ژن های مقاومت به نژادهای 1/0 و 6 
هنوز مکان یابی نشده‌اند و با استفاده از 
مار کرهای مولک ولی 5-27 و 5-2700 


(1026) 06۲ ۳۵۴ 
رح 50) رللع]1۷ 

ره 10) ]0۳۲ 

( اصامصم 10) ۴ تعحوترط 
( اصامصم 10) ۳ تعونرط 


( اصطنص 5) ععمعصهوامم ها( 7 


۳۲ 


۱۱۱۹ 
00۳0 


مقاومت به نژاد صفر قابل بررسی نیست زیرا 
ژن‌های مقاومت به پاتوتیپ زردی (نژاد صفر) 
روی کروموزوم ) در منطقه ۳ تا ۶ قرار دارند 
(2007 ۱۷۲۵۵۵۱0۵061 20 فصصتهط). 

هر نژاد در یک ارلن ۲۵۰ میلی‌لیتری حاوی 
۰ میلی‌لیتر محیط کشت ۳۲8 کشت داده شد 
و در شیکر- انکوباتور با سرعت ۱۲۵ دور در 
دقیقه در دمای ۵ درجه سانتی گراد به مدت 
هفت روز زیر نور فلورسنت با ۱۲ ساعت 
روشنایی نگهداری شد. 

کشت مایع از گاز استریل دو لایه عبور داده 
شد و تعداد اسپورها با لام هماسیتومتر شمارش 
و غلظت سوسپانسیون 080/6 ۴۲۱۰۳ تنظیم شد. 
مخلوط شن و آرد ذرت (به نسبت وزنی ٩‏ به ۱) 
تهیه و دو بار هر بار به مدت یک ساعت در 
دای ۱۲۱ درجه سانتی گراد اسخریل شد. 
سوسپانسیون اسپور به این مخلوط اضافه و به 
مدت ۱۵ روز در دمای ۲۵ درجه سانتی گراد و 


زیر نسور فلورسنت نکه_داری شد 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۸ ۲ ۲ ۴ و ۵.. 


(1985 هرمز 20 ففعم0/0000]]؟ 
90 ,۲]2772176). 

به دلیل تعدد زیاد ژئوتیپ‌ها و این که هدف 
از انجام آزمایش‌های فنوتیپی تنها تائید نتایج 
مولکولی بود تنها شانزده رقم و لاین نخود در 
آزمایش گلخانه‌ای مورد استفاده قرار گرفتند. 
بذرهای نخود به منظور جوانه‌زنی در سینی‌های 
حاوی شن که دو بار هر بار به مدت یک ساعت 
در دمای ۱ درجه سانتی گراد استریل شده 
بودند قرار داده شدند. 

مایه تلقیح با غلظت 21/6 ۴۲۱۰۳ به خاک 
گلدان‌های پلاستیکی ۰۱/۵ لیتری حاوی خاک - 
شن - پیت که دو بار هر بار به مدت یک ساعت 
در دمای ۲ درجه سانتی گراد استریل 
شاه سوده اش افه و معا بوط شتل 
(1994 ,.آه ۶ ۴2156۲). 

از هر رقم ده عدد بذر روی محیط کشت 
۸ قرار داده شد تا از عدم آلودگی آن‌ها 
اطمینان حاصل شود. بذرهای سالم ازفتیین 
جوانه زده شده به گلدان‌ها منتقل شدند. در هر 
گلدان سه بذر قرار داده شد و برای هر تیمار سه 
تکرار در نظر گرفته شد. از هر ژنوتیپ سه 
گلدان به عنوان شاهد (خاکک بدون مایه تلقیح) 
تهیه شد. 

اولین آبیاری بعد از کاشت به میزان ۱۰۰ 
میلی‌لیتر انجام شد و از روز دوم گلدان‌ها روزانه 
با ۵۰ میلی‌لیتر آب آبیاری شدند. گلدان‌ها در 
گلخانه با دمای ۲۰-۵ درحه سانتی گراد و 


شرابط عادی نور نگهداری شدند. 


۳۳ 


پیشرفت بیماری از روز ۱۰ تا ۵۰ هر پنج روز 
یک بار بررسی شد. علایم و شدت بیماری با 
روش مشاهده عینی بادداشت‌برداری شدند و در 
آخر براساس بیشترین شدت بیماری ژنوتیپ‌ها 
از نظر تیپ‌های آلودگی واکنش آن تعیین شد 
(جدول ۴). 

در پایان آزمایش برای تأیید گونه قارج 
عامل بیماری» گیاهان آلوده از گلدان‌ها خارج 
شده و نتایج با اصول کخ تأیید شدند. برای 
ای این ان کج شتا اون 
( 1983) .]۸ 01 ۱61500 استفاده شد. 


نتایج الگوی نواری حاصل از وا کنش زنجیره‌ای 
پلیمراز با استفاده از نشانگر 1۸۳0 : نشانگر 
(بانام 8-2770)به گونه‌ای 
هی هه سس که وتا سماویسخ 
به همرس‌نزاد ۱ و ۵را در قفارج 
٩0۰ 3‏ .1 02050۳۷/۲۱ . مشخص می کند 
(2007 و۱۷۲۵ 200 ۳027102). بر این 
شا رن قب‌هاین که فافل رن متاوسترهسگ 
با این نشانگر باندی به وزن ۷۰۰ جفت باز تولید 
می کنند. نتایج نشان داد که تمامی ژنوتیپ‌ها به 
جزء لاین ۳1006-15260 (شکل شماره ۳ 
ردیف ۳۴) دارای باند ۷۰۰ جفت بازی بودند. 
(«شکل‌های ۲۰۱ و ۲ بنابراین فقط لاین 
۳11006-6 دارای ژن مقاومت بود و ساير 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی فاقد ژن مقاومت به سه 


سح رآ ۱ : ۲ و ا کز هوب عص سح ان 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


جدول ۴- نحوه بادداشت برداری از ثیپ آلود گی و تعیین واکنش ژئوتیپ های نخود نسبت به 
قار چ‌ 3 ۹0۰ 1۰ 02950۳۱۱ ۳۱60۲39 
0 00007065 ۵2ض)متط ۵ موجممروعع 20 06 1016010100 ]۵ ۸۵96950601 .4 20016[ 
3 ۹0۰ 1۰ 028500۳۱۱ ۳۱60۲31 


علائم ظاهری عصمارصوی لقناوز ۷ دك ۹ واکنش کرایروره ۱42 
بدون علائم حطمامصره ولا 0 مقاوم (ح) )۳۴6۹15 
کلروز ملایم وتومتملطل )طع 11 1 نیمه مقاوم (۴) )۴۵۹15)2 ۷۱۵062661۲7 
کلروز متوسط 5 حصیاتل۷]6[ 2 نیمه حساس (6) ماطاتاوهععتاگ «اماه:ع۷]۵0( 
کلروز يا پژمردگی شدید عصتالزه + ولومتماطه 5۵۷۵۲۵ 3 حساس (5) 5056601016 
مرگ گیاه عصعام 0۶ 16۵۵0 4 بسیار حساس )۷٩(‏ ماطاتام۱:66٩‏ ۲۷۵ 


شکل ۱- محصول وا کنش زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از نشانگر 628-27700 ۱-۱۴: شماره ژنوتیپ‌ها مطابق جدول ۱ 


است. 


مار کر 10000 (شر کت ۷620107 آلمان)؛ ظ: بلانک 
5 1-1 رتماتقظ مور 9-2 عصلوتا فامتتلمق ممتاموع صتقطه مفهمصصوا۵ظ .1 ,ع۲ 
1۰ 12016 06 0) 2000170188 276 فاصنا 


لصقاظ ۱ظ ,روححصصهی مصمتام)ع]۱۷ «ظ) ۱00۵۵ عماتمه 1۷۲۰ 


شکل ۲- محصول واکنش زنجیره ای پلیمراز با استفاده از نشانگر 9-700 ۰ ۱۵-۲۸: شماره ژو تیپ‌ها مطابق جدول ۱ 


است. 


مار کر 10000 (شر کت 1۷16020108 آلمان) 9: بلانک 
عتچ ممع‌طصیه وعمرامصمع ‏ 15-28 ,تماتقمط ممر27-قن) عصلودا فامالمم ممتامجع۴ صتقطه . مفقتعصط/اوظ .2 .و۲1 
۰ 12016 6 0 عصتل20001 


کلصقاظ :ظ راصقصعی رممتطه)ع]۷ ۱ظ) ۱0۵۵۵ تمد 1۷۲۰ 


۳۴ 


شناسایی ژوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۰۱ ۰۲ ۳ ۴ و ۵... 


3 ۷, 


42. 41 40 و9 316۶ 


3 


2:6 


34 


35 


شکل ۳ محصول واکنش زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از نشانگر ۰29-27200 7-۲ شماره ژئوتیپ‌ها مطابق جدول ااست. 


ما رکر 10000 (شر کت 1۷16020108 آلمان) 9: بلانک 


8 ممه‌طاصنه فعونجامصعع 29-42 رتم‌اتقظط مور27-قن) عصلوتا مامتطمنم مملامهع: صتقطه . مفهمصط راو .3 .ور 


نتایج الگوی نواری حاصل از واکنش 
زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از نشانگر 50۸18 
نشانگر 90۸ بانام 08-27 در 
ژنوتیپ‌های فاقد ژن مقاومت به نژادهای 
۰ ۲ ۲ و ۵ تولید باندی به وزن ۷۰۰ جفت 
باز می کند. این نشانگر در ژنوتیپ‌های 
فاقد ژن مقاومست به ناد ۳ علاوه بسر 
این باند تولید باندی شاخص به وزن 
تفر ی 0۶۵ باس ستاو یی کشتتان 
(2007.-_ . وتعناوطالطمن] .. مصع ... مصقطاق). 
نتایج نشان داد ۴۱ ژنوتیپ از ۴۲ ژنوتیپ 
مورد بررسی دارای باند ۷۰۰ جفت 
بازی بودند که نشان دهنده عدم 
وجود ژن‌های مقاومست به نزادهای 
۱ ۲ و هدر آن‌هابود. علاوه بر این 
ژنوتیپ‌های حساس با این نشانگر تولید باندی به 
وزن تقریبی ۵۶۵ جفت کردند. که تأکیدی بر 


۳۵ 


۰ 12016 6ظ) ۲0 200601010 


علصقاظ :ظ پررصحصعن رجمتطاه)ع]۱۷ بوط) و1۱00 تمآتهدط :1۷۲ 


(شکل‌های ۵۰۴ وع). 

نتایج ارزیابی فنوتیپی ارقام ولاین‌های نخود 
نسبت به نژادهای 1۸ 2 و 5 عامل بیماری: تیپ 
آلودگی و واکنش شانزده ژنوتیپ مورد نخود 
نسبت به بیماری پژمردگی فوزاریومی در 
جدول ۵ آمده است. 

تهیه ارفام مقاوم نخود مهم‌ترین و 
اقتصادی ترین روش کنترل بیماری پژمرد گی 
فوزاریومی است. استفاده از ارقام مقاوم مزایای 
زیادی نسبت به به کار گیری ترکیبات شیمیایی و 
سایر روش‌های مبارزه دارد. زیرا هزینه سموم؛ 
نیروی کار و زمان کاهش پیدا می کند. مقاوست 
ژنتیکی ناشی ازحضور ژن‌های مقاوست علیه 
بیماری‌ها در ژنوم گیاه است. شناسایی ژن‌های 
مقاومت در ارقام نخود مهم ترین گام به منظور 
دستیابی به ارقام تجاری مقاوم به این بیماری 
است. تا کنون روش‌های مختلفی به‌منظور بررسی 


ژن‌های مقاومت به پژمردگی فوزاریومی نخود و 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


شکل ۴- محصول واکنش زنجیره ای پلیمراز با استفاده از نشانگر 0-7 ۱-۱۴: شماره ژئوتیپ‌ها مطابق جدول ۱ است. 
مار کر 10000 (شر کت 0۷۲6020107 آلمان) 8: بلانک 
ما 20001010 276 وععحصاصصباط دعامصهع 1-14 ,متفه 09-27 مصلودا مامنالم۳م ممتام2ع۲ صتقهن موه۲۵1/۵۲ :4 .۲1۵ 
۰ 12016 عطا 
علصقاظ :ظ پرزصحصعن رجمتطاه)ع]۱ بوط) 1۱00 منهج :1۷۲ 


۶ عم 22 26 


۳ 
۳ 
۳ 
زیا 
۳ 
۳۹ 
۳ 
با 


فا اک فص ۱ 7 


حرط 500 
حرط 7020 
حرط 600 
حرط 500 


شکل ۵- محصول واکنش زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از نشانگر 5-7 ۱۵-۲۸ شماره ژئوتیپ‌ها مطابق جدول ۱است. 
مار کر 10000 (شر کت 0۷۲6020107 آلمان) 8: بلانک 
م2000 27۵ فتاه قع200007۵ 15-28 رتم‌اتهم 09-27 لوا فامنالمگم ممتام2ع6؟ صتقطه ۳۵۱۷۴۵۵۲۵8۵ .5 .۲18 
۰ 12016 عطا 0 
کلصفاظ .ظ (خحجهی مجمتطاه)ع۱ «ظ) ۵۵ 100 متفه :1۷۲۰ 


۷( ۶ 42 41 40 39 عج3 37 36 کد3 34 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
۱۱۱۱۷۱۱۱ 


شکل ۶- محصول واکنش زنجیره‌ای پلیمراز با استفاده از تقانگر ۰05-7 ۲۹-۴۲: شماره ژئوتیپ‌ها مطابق جدول ۱ است. 
1 مار کر 10000 (شر کت ۷161۵0102 آلمان) 8: بلانک 
20001 27۵ واه فعم«امجعع 29-42 رتم‌اتهمظ 09-27 لوا مامتامگج صمتاع62؟ صتقطاه 286عمصصوا۵ظ .6 .۲18 
۰ 12016 6 0 
لصعاظ :۰ظ م(خحقصهن رصمتطاهع]۱۷ زط) 0 1۱00 تمآتهدط :1۷۲ 


۳۶ 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۸ ۲ ۲ ۴ و ۵... 


جدول ۵- تیپ ود کن و واکتش ارقام و لاین‌های نخود نسبت به نژادهای 66 1.50 ۳ممردچده ۰[ 
در گلخانه 
۶ ۲2665 0) و11 مه ونه ناه 001۵6۵ ]0 عفممموع 200 ۷0۵۵ 1016010100 .5 12016 
ممطمممع ازع 1:5۵ 0 کبوج0 ۲ 


نژاد ۵ 1۹2665 نژاد ۲ 1۹962 
واکنش . تپ‌آلودگی واکنش ‏ تیپ آلودگی 
۵۵6 ۰.۰ 008ا0ع]ص1 ... وقصممرعم ..-. صمامع01] 
۷06 3/۵ 
1۳15 4 1۳15 4 
5 3 1۳15 4 
5 3 1۳15 4 
1۳15 4 5 3 
5 3 5 3 
5 3 5 3 
11 1 5 3 
5 3 5 3 
1۷15 2 1۷15 2 
1۷15 2 1۷15 2 
11 1 1۳15 4 
11 1 1۷15 2 
11 1 1۳15 4 
5 3 ۱/۹ 1 
1۳15 4 1۷15 2 
1۴ 0 1 0 
خیلی حساس عاطتاوعع:گ «اطاعز]] :۲15 . نیمه حساس 


حساس 


تعیین ژنوتیپ مقاوم معرفی شده اسست. 
روش‌های کلاسیک نیازمند ارزیابی تعداد 
زیادی ژنوتیپ است. این نوع ارزیابی‌های 
فنسوتیپی بسرای مقاومت به بیمارگر 
مشکل, پر هزینه و تحت تأثیر عوامل 
محیطی است (1995 ,.۵1 6 00006۲؛ ۲۲۵016 
٩61 ۵1. , 2‏ 2004 .۵ 0 2202 ). 

استفاده از نشانگرهای ۸۳ به دلیل 
شناسایی ساده و سریع و نیز عدم نیاز به آگاهی 
از توالی ژنومی نسبت به سایر روش‌ها بیشتر 
مورد توجه قرار گرفته است. علاوه بر این در 
روش مذ کور ۸( به آسانی تکئیر 


شده و نبازی به استفاده از ایزوتایپ‌ها ندارد 


نژاد 1۸ 1۸ ۳266 
واکنش تیپ آلودگی 
0 ۰ 1000101 را 

۷06 نام ژنو تیپ عصقط وج جامجهی) 

115 4 آزاد 0( 
و 4 آرمان مر 
1۳15 4 هاشم مطوم۲1 
5 3 ۰ 230790 1-۳ 
5 3 ۰ ۱ 
1۳15 4 بیونیژ [1006ظ 
5 3 ۰ ۱ 

5 3 جم صرح [ 
1/15 2 #2۳9194+*+-+*1" 
15 2 5 210223 #«-1 
115 4 - 10215002 
۳5 4 ۱ 1-۳-6195 
۸ 2 ۰ #210228«-1 
1۷1 1 خرم آباد ۱6۱۱۲۰۱۸۶۰۵ 
5 4 5 1-8 
۹ 0 ِ ۳۲۳۱۱006-6 


۵6۵ ۱۲۵0۵:2101 :۷16 . مقاوم 


۳۷ 


اصداوتعع؟ :8 


٩: 6‏ ."نیمه مقأوم اصمادلوی؟ «اماهتع۱۷]۵0 :۷۲۴ 


(2005 ,. 61 210202). از این روش به طور 
هو فقنت آمیسری؛نسرای اناد تشسانگرها در 
موجودات مختلف و همچنین ساخت نقشه‌های 
ژنتیکی استفاده شده است. نشانگر 13۵۳ 
تعداد زیادی از نشانگرهای چند جایگاهی را 
فراهم می کند که می‌توانند نمونه‌ها را با وضوح 
بالا از متمایز کنند (2011:. 21 ,طع10). 
نشانگرهای 1۸۳1 زمانی برای انتخاب بر مبنای 
نشانگر مفید هستند که با درجه اطمینان بالا به 
ژنی مقاوم نسبت به یک بیماری يا صفات دیگر 
مرتبط بوده و از یک لاين منفرد غالب به تعداد 
زیادی جمعیت‌های مختلف منتقل شوند 
(2001 ,وتع۱۷۲۷ 240 ظ۲0۷ظ). 
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در اتتکران مطالعاتی شتا استفاده از 
نشانگر مولک_ولی ۹0۸۵۴ روی شناسایی 
ارقام مقاوم لوبیا به بیماری کیک سفید 
(2013 ,]۵ ۶ 21511ظ) و با استفاده از 
نشانگر ۸۳1 در رابطه با ردیابی ژن های 
مقاومت به پوسیدگی فوزاریومی طوقه 
کوجصه فز تسین انجام شده اسست 
(2011 ,۳۱۵[288007 20 ۷۵110). 
لن 026-60 00 تسبت به پنج تراد ۵۱ ۰۲ ۳ 


۴و ۵ مقاوم بود. نتایج آزمون بیماری‌زایی 


(بررسی فنوتیپی) تأییدی بر نتایج نشانگرهای 
مولکولی (بررسی ژنوتیپی) بودند. بنابراین لاین 
مقاوم شناسایی شده برای مطالعات تکمیلی در 
مزرعه و در مناطقی که بیمارگر وجود دارد 
توصیه می‌شود. یافته‌های این تحقیق با نتایج به 
دست آمده از بررسی‌های فنوتیپی و ژنوتیپی که 
توسط حاجی الهء‌وردی پسور و همکاران 
(2011 ,۵1 ۶ سامونقیبطهاهززم1؟) گزارش 


شده همخوانی دارد. 


۱۰۹ 


۰ ,۸۱6000 ,10۳۵1۲۸ .صق ط وعوهعونل هممامنصن وم ع ای ,1998 ب) رحصعا خر 


۷2۵-0 .2010 ۰ .۲) و1۱۷2 2۳00 وی۸ ۳.۰ ۳6۳۵11۲2 ویک ۸۰ وتا201ظ ویع) مسا و۸۲۵0 
0 000۱۷0۱۵0108۰ وعوومتن 0201 2 طا ۱-۵۲ مهو ممصهاولوع؟ افهاها ۲۱۵۵ عطا 107 ممتاعع61و 
23-0۰ :10 ۱0)600801087ظ ۸۵۵1160 220 ۳660182 

م910100 وت) .ل 0101021 وم .(] ۷10۵16 وم م16 م161۳25)01 ومخا و1616 وی]۱۷ ۲۰ وام‌اتاکتا خر 
0 ۷۷۱۱۵۷ مدا0ژ .1010217ظ تهزیهعا۷۵ مد قوامعم)۲۲0 )میت ,1994 یک ولطتتتاگ 2020 وی 
۱۱۵۲۷ ,.6ظ1 فصمگ 

6 36 0۲ ۱060111620107 ,2013 ,1۵ .۲۲ م2,2۳۸20127206 20 و.ظ م۷۵۲0 وءک و۳2106 
6 ۵/۱۵۲ علض مماهدا ای ماع ها که۵ع۱۵ انعم 0 هنن 
0 صح. مصهتطه 1 ,اوه لمممتامهصمن ‏ هه متصقعع0 مه ففعتهممت ۰ 966080 
۴۵15180(۰ 

۳۱۹۵۲۱۱/۱۱ 0۴ 1061111620100 قمع ۷2۲1۵010 تمصع 0۴ 1۵۲۵۵۲1۵08 ,2013 ۸۰ مع۳61 
صهه ررالوه۷ ۱۳ ۸220 متصصقلو روتوعط1 ,۷۲86 بصمتوعء حصقل طا قعه ص فتعع .5۵ .ظ 
۳۵161081(۰ ص) صو رصعتطه 1 رطم‌صهرظ طهم‌وععم! هه عمصمه5 

۸۰ وال۲2 2100 ویک و460 معط .ل م22 وه .۱ 00۷۲۵۲2 وه .ظ ,۲16 ود ۷۲۰ ,۳11616 
0 و۷۷۵0 ۲۱۵۹606 ط ط1 ۷۱۱۲ حون ]0 همه معط ۵ 6۵۵۵108 .2006 
1245-5۰ :46 9016866 ۲0۵ .60116010108 

مج اهعزومامط۵:۵ه 6۵ ۱۵۵0 ویانه]۱۷ باط۸ ,2001 ,1 .ل وکت۱۷۲۲6 2100 ولا .1 1210۲۷ 


91-۰ :24 ۴۵۵0۲۲ 00۵ 20 وعتامصهم6 16ماعتامتان مطافهتا وه ما مالقتا معصماوادع۲ 0186286 


۳۸ 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۸ ۲ ۲ ۴ و ۵... 


2 2 0۲ معهاصنا .2005 .6 ۳۰ وال6۳ 200 و۷۷۰ ما و1۳0۳0۵] وم وال۱2 
۶ لقصنناهژ .قمع باه رس وتیطابیط ‏ صتیع‌صمجط_ طً مصهع. معصه]ولوع 186286 
66-1۰ :130 01۵۵06 نز۳۱۵ 10 امز900 محر 

وی ,۷۲ ۷101611۲2 ویک م1 و0۳6۵) وم ۷۰ 2220010 ودک ۷۷۰ بثاله۲۷10۳۵0 و.ع) ۲۰ ۲۵۱61۲0 
ومتووهن فمصمع 0۶ ۵1۵01 2 60 1181660 کیمنه ۸۳۲۲ .2000 .62 مب و2۳۲05 270 
.399-۰ :23 10102۷ظ عهاناهع۱۷]۵۱ هه وعتام‌صهی) .صهه‌ها ممحصصصمی فطل مه ۲۵۹19)268 

۸۳ .2002 6۶۰ ۲۰ ۳2۲۲۵5 06 200 وم ,]۱۷ ۱۷۲۵۲۵۵ ویک .2 ۵01۲2۵۳02 وم .5 ممطاز۲ 
0ص وعتامطع0) .صوعه/(90 ما 5۵0 162 ۵۷۵ 1۳02 ۲0 515]2008ع۲ ۲۵ 110160 ومنهه 0۸ 220 
317-17۰ :(25)3 10102۷ظ تهاتاهع۱۷]0۱ 

فص حصناتنهونا۳۲ ...بقل وتاصصف. نار الم 1970۰ رل مهف مه و۷۷۲۰ و6۵۵ 
725-4 :20 ۳6۵0۷1۴۸821۵ ۱0۷۵ 02۱۱110۲06۵۲۵0۴۰ 

0 6۵16)2866 ۵۴ معصه]/ع۵۳] ,1995 ۳۰ ,۷۲ ۳۱2۱۷۵۲6 2۳00 ول 16۳0021 وکا .1 ول‌طاصن) 
277-۰ :114 م60۱0عظ )مها بهعممنصه 1 و۱116 یتفن 

۶ 600100[ ,2011 ءل متطلصم۸ 2۳0 ومظ 20۵0و ویک ۲۵۲۰0100 ه۱اهاز۳۱2 
۵ 1۴ 0196280 )۱1 حصیاتیحعبط وم ممصه)ولوع ۳۷16۲ 0012060وو2 وعماتقصظ عقانامع8۸۵01 
:(13) 5 م90 60۵ ۵ لقصتمژ مهللهتدنخ .عمتامتمطمع) لمعتافتاهاه ماهلته۷ ۳0 عصلوتا 
801-۰ 1 

۶ ۷۱۱۲ 0۴ اصموه لموناهه مطا ۵۶ ممه011 106۵ ,1996 ,۱۷ با 0۳۵۵6 2۳0 وم ,۱۷۲ وقانا۲۵ 
۱ ۲۵۷۱۵۵۵۵۵0۱02۷ 0۰ ۲268 ومع .1,5۵ ۱ ۵0رکجد0 ۳۱5۵3 26 هلفلصتا 1 1 مممامتصان 
67-4 

1۵0۱۱۱1-0651 1 15)266وع 290ع215] 1980۰ ۷۰ ,]۱۷ ,1۸6۵007 2100 و.ل ۱11021 و. ,۷ ۲۱2۸۱۷۵۲6 
۰ ,۲۵00۷ 200 و.ل رتناک ری ۱ بمته۳ ۱2 بص 67۵9 توص صملووموع ماما هممامن 
1۳00۲0۷60۵0 هعصمنص) مه . ممطیز ۷۳/۵‏ تقممتاهصما! مطا ۵ فعطتلععع۳۵ظ (.608) 
۰ ,۳۱۷0۵۲۵020 ,0۳۴]9۸1] 

۴ 0۴ ۱۵۷۵۱0۵۳۵۵۵۲ 2000۰ ۳۰ مقصع۸ 2100 وم ۲۷۷۰ و۷۷6۵ 06 ۷۵۸ مبآ۱۷ مک و۲۱۵۲۵65 
ص )حمصرووعوعج عتقط) هه عصمع ممصها8لدع1 ۳۵۵0۳۱۵6 ۳/۵۵/۱۱۵۵ 2 10 ۱۱۵۱۵0 وعم ۳۵۲ 
07 ۸6162 ۵ فتاه .فعمامصهع ماو مهمزنم‌مصه عم هه صهعم0عباظ 
330-۰ :(125)3 م0168 اهتتااناهتا :۲۱۵ ۲0۲ 

عصمع 19]2000و۳۵ ,2002 .2) و۵6 2۳0 و.ل ۲۰ ۱۷۲0۵۳۵۱0۵۵6۲ وا م92900۲2 وعظ ۳۲۷616 
صاتیحفبظ اه ممتاهاهمووه. مه عصامم۵ ملامصهع. رممتاقامع1. نقعم مت ۵ و2210 
4179-0۰ :105 06860165 ۸۵۱160 220 ۲0۵۵1۵۱16۵1 ,۲مافتااه مصمع )۲۵۹16 

اصها .مه ٩۵.‏ 1 دیزی ۵ وعع۳۵ ,1992 ,با مصهطن 270 م۷ ولقا2ل 


۳۹ 
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1186286 66: 809-۰ 

1999 ,]۲ ۲۵۸000۳00۲6 2110 و.ل 1۷۲۰ و26211066-1[1۲6۳02ظ .]۱۷ .1 و1۱۳۵067-1(1227 
۰ 1.50۰ 0205۵0۲۱۸ ۳۱۹۵3۲۵ ]0 ۲2۵۵5 0۷ 18160060 01۵۵۵نطه ظا وروعصمع02)0 200 
۶ 1۱۱56265 ۷۷۱۱۲ تهاناهجه ۷۷ (.6808) ب) مصصهصص0۱عظ 20 وی).ظ پومصصنهز] یه ,۵0.113-121 
۷۰ ر6۲112ظ ,ههاه۷ تععمتنمگ .وعوزوظ 

۶ 1۳۵0112860 ,1992 ب] .ل و۵۵۲۵ 2۳0 وءآ م۵ ۱۲2۵۵۲0-۵985 ما۷ مق و1۳60۵۵2-1(122ل 
بک مطعطنو :1 169-وو1 .و مصتفقظ صعممصه‌مهم ۱۱60 مط) صا وعفههوتل مصمما-ازمو هعممتن 
10۵۸۱ .0016062 ط1 عطل0ععظ ممصه)عتفمع مفهموزنا (,6۵08) 0 ,۸۲ مقصمه 20 ,.ظ 
,۸۸16000 

01 ,]۱۷ م1 و2ه( ۳0۵0۵۵-۱‏ 200 وم وقع۲0۳۵7-۵6 من .1۷ 11006067-6۵0 
۰ 0385۴00۳۱۱ ۰ ۳۹۹۵۰۱۱۱ 0۴ 6 290 5 ,1۳/0 ,0 و۲268 علصمعمطلهم ۵ م06001162010] 
صق ۵ لقصنمدژ مهعم0تظ ‏ هلرنا متطممصصواوم امه حرمل‌مه اه 666 
.237-۰ :107 ۲۵00102۷ 

0 وا .ل 1۲200۲0-2526 ] ریگ 2182286 ۲۱۵۲۲۷6۵-۷ وی ۸۰ و1۳06062 [-۸۱212 و.ل ۷۷۰ 1621661 
0 12668 0 )۲6۹18 10۲ وملممو 016۵۲ ۱۷۱۱0 0۴ ٩06001082‏ ,1994 ,۱۷۲ م16 و۱۳۵۵۵2-1(122ل 
.962-۰ :78 ۱156280 اصقاظ .868 ٩۵.‏ :025۵01 ۳۹۵۲۱۵ ]۵ 5 2020 

6 0 1۵۷۵۱00۳۵۵۵۵ .1998 با با مط) 200 و.ل ۲۱2006۲ م۷ .ما 12۲۷006 
ص مصرمع ممصه)ولوع )۱۱ ات۷۵ اصقمتصصمل 2 م6 11660 قعم‌نهصه مرظن 0)01260مه )2 
91-۰ :41 0680۴86 .019210] 

0 2004 ,۷۲ ب ۱۳6۵6۵2-11۵2 200 میمش ول ممع)۷۵6-0۲ ۱2 وعظ و02ظ29ر] 
0 ععصهاواعع: )05 ,ماه مصاه۵د طا معممنصن ۵ ۱۱۱ حصیاتنحدبظ ۵ اصمصمم۳۸۵۵۵ 
946-60۰ :94 ۲۵۱۱۵۵۵0102۷ .ا0ماجمن لهع1ع10۱0ه 

۶ هون معمامتدا صهتصه ,1966 ۷۲۰ واته0صصهاه آرمع]۱۷ 20 وق متتصم‌همامصه]۱۷ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 1-11 :3 «ع10مط)عظ۲ ]صه۱ظ ۵۶ امدریتاول ممتصجظ عفوعور 

1222108 .2009 ۰ و۱۷]۱۵۳[6 2100 وم مخ 191661 ودل ۷۷2۵۳6 ود( م۲0۷6 ول[ .ظ و1۷]1161256 
5۲ ص2عه عمصصصرمی _ طاً اطعتاها._ ملقط. مه ممصه)ولوع 0۲ مرمع 1-عوظ مصامم2 200 
41-۰ :49 016800 0۲00 .71-3 هنن 011161001121 

۵ 0۹211 ما وعصمع 1۵919]2866 ۵۴ 90۲6۵۵۵18 :2011 9۱ ۳۱۵۳۵۵۳0600 2۳00 و.ظ ب0ز۱۷]0۲ 
۰ ]۸۳ عصوتا هتسه ممع6 06۵0۵۵ ماقصجها طا معععو )۲۵ 
251-۰ :(3)4 ۷۲۷/۵۲۱ ۱۷۲۱۵۲0۵۵1۵1 ۵۶ نان[ 

,9۴۵۳ ۵۶ ]۱۵۷۵۱۵۵۲۵۵۵ ,2008 معا م۸0۵6 200 و۷ و2006 موبلا ۳۰ و0726 ولا مت1۷]۷01 
عصمع ممصه)ولوع۲ )۱۱ صتتحفی! ه ۳۱۵ 1۱۱۵0 فیم‌اتقص له هه ,باطم! ,۳۸۲-۴0۸ 


شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم نخود به نژادهای ۰۱ ۰۲ ۳ ۴ و ۵... 


.1303-1۰ :117 0660۵0109 ۸۵۵۱160 280 1۳60۲۵16۵1 .)12معع6 1۳ 
صذ .عمزمع5 حصتاتتهیت۳۱ ,1983 ۵۰ ۲۰ ۲۷۷۰ و۱۷]2۲2525 21۳00 مق .1 متا960تا0] وم .ظ موم 
,۲۵۹5 ۷۵۲۵۱۷ عقاو ۳۵۸۶۱۷2۵1۵ ان 1( ۳ ۷۲20021 .۰ ۲۱۳0۵۹0۵060 

۰ 193 ,۱۲9۸۵ رهلصه ۵۸۵۶۷۱۷ یلوط اروت 

۶ ۱۵۷۱۵0۵۳۴۵۵۵۲ 2008۰ ,۱۷۲ مک و2۵۹۵ 2۳00 و.ظ ۰( و0۳6 ویک .ل ظعاو ود .9 بع۳۵ 
ما 240 مصعمع معصدافلوع: اف ۲-7 عمط ۵ 160 تمانهصه هو معطهم عصتامنامع 2 
357-۰ :48 5016866 وم .فمص1 هه مرمع ففعع1۷ مد عمممنا۵ع۵0 

آهه۱0۱0و دج نهمصامنط 01 ۱۷۱۱6 صرناتنهی۳ 2007۰ ۰ ۲۰ ۱۷۲۵۵۵۱02۵۵ 20 و.ا مک و5۳2 
۵ .عظ1عهه] عصهع ممصهاولوع: مه وعصقاولفع: 0 وفمتاعصوع. مطم۵60121121و 
1-4 :157 

ص ملعم ممصه‌اوزومعوههمونل صر ومعصع۸07 ,1991 ۷۰ ,۷۲ و1600 270 وعظ یک وطع19 
191-۰ :49 ب«ط0ظ0تروخه مد معمصه 07 بقعم)0ن 

۲ .2011 .16 مق و۵۱00 2۳0 ویک .9 وا۱۷]21002 وم 00اه م۷ وطعطن 
طهع عمافقه صا عصعع معصهاواعع: ]۳۱۱ صصتازنحون ما 160 وتقآیمصه نزظمط ه 
.1-۰ :28 لهصتا0[ رعمامصطهع)ماظ عصزممط1ع ۸ هه ومتامهوی ۰( قمع 

,۳۵065 بامطممماه۲ ,۱۳۴۲0۸1 .00۱0062 ۵۶ وعوهم‌وزنا مصعمظ اتمه ,2003 ۱۰ .5 وطع9ز 
.112 

۰ ۳۰ ,۱۷11126 2110 و۲۷۷۰ ,]۱۷ والقاظ و. .6 و92)2102 ودل ,۷]601۳08 وس و0۲61 م۷ ,5016 
0ج صودهعها ممحصصمی ها ممصهاوزوع 10مصظ هط ۵۲ مرف نز۵01 00۳۵2/۵0۷ 2011۰ 
00 .9365-31 200 ۲۷۵19 وعصتاً هه تلا ممصه)ولوع لهتانهم ۵ مماه20)۵012 هن 
123-۰ :51 016866 

و۷۷۰ ۷۲۰ ,۲0۳۱۱6۲۱0۵16 وین ۷۲۰ ,۷۱6۵0۵ 06 و. .ل و۳۱۳6 .۷۷ ۱۷۲۰ 621021 ود .5 210166167 ]" 
۱۷۲11161 و.ظ .) و06ع56ع]۱۷ و.گ و۷121 و.ل .ل 210۲21۳001 و.]۱۷ 1۰ ۲۱۱6019 و.ط و1011 
0 ,۷۷۰ ۷۷۵۲ و.ظ .1 ,۷۷1۳8۵ و.ک ,۷ ,10 ود و1602 ما .۸ ۲2۸6۲5۵0۳۲ وم) .ل ,10 
ماقام 240 ماقصصهما عط ۵۶ ومرقصه فاصنا تقانهعامظ «اتوجعل ۳۲۱2۲ ,1992 .۱ .۱ ۲۲0۳0۳08۵ 
1141-0۰ :132 وعتامظع0 .۵00865ع 

2 ,2000 .ل ۲۰ ۱۷۲۵۵۳۵۱0۵0۵۵ 2110 ول ۷۷۰ وت6کا2ع ویک ۰( و2772 وم 1660210 
۰ 118۵6 1۲۵0 اممصاماموممعع معممنط معط طز ممصهفاتتهطط معصه)ولوع فتاه 
1251-9۰ :40 5016866 000) 

۶ ۲06 ۲۵0۲ 200 ۷1۱ [۳۱:۵۵2 .1985 ,۱۷۲ ,1 و۱۳00۵۵۵7-1(197 2۳0 و ۸۵۰ 1۲۵21۳۵۵۲۵۰۵2685 
146-۰ :73 00۵۵000102۷) ۲۱ .صنهم5 عطاامو ص من 

متاممهع 220 عطلععها ۱۵0۱6۵2 ,2008 1۰ ءل وال16 2۳00 ومم ۷۰ وهزم2(۱ ۲۷ 


۴۱ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


۶ لقصتتا0 صهعها ومصصصومی ما فتعم1 ممصهاوزوع عومصمع‌تطامه 00-1 فطا عم وعاع1ه 01 
7-۰ :1 ۷0()108ظ مه وعتاعوع) 

کقنمعامصه ۵۶ ممصصم۱۵۷۵۱۵ .2007 «ل وان 2100 و.لا ۷۷۵218 وم ولاک ود و۷۲62 ومظگ ۷۷212 
0 باطه۴۵ ها ماقم صا 6 معصعع ممهصه)فو۱۵ ۵۵۲۸رد0۵00 6۵ 1160 وتماته 
11-5۰ :42 ۳۲۱۵۲۲۵0168606 .05مطامع کرو 

۲ 200 ۲0۲ ۲00۲ ۲۱۴۵۵1 .1974 ۸۰۱ ,6 و161۳0016 2110 ولا م1 و2۳00 و۷ .۲ موه ۷۷ 
632-۰ :64 «ع0۱0مه)هو۵) ۱ قمع مد مامتان 0 

۲ 2696 و۸ فطا عمتلمها مهو نز۴۳۸ ,1996 ,1 ءل رتاک 220 ربق با و۷00 
رازه90 مدمه . 0 . لقصتتامل .. بصقعه.. ممحصصصمع.. ظا.. عمصه)فلوع: . عومصمهتطاهنه 
37-10۰ :121 901۵8۵06 امتنهاناه) :۲۱۵0 

۶ ۵0۱۵۵۵ ۱۱۵۸ 11160جصصح صرمل‌حنه۳ ,2005 2,۰ و۳۱۵ 2100 وم وتان و.۷ ۱۰ ,7۱212 


605-7۰ :49 صیایه) ص۲۱۵ 1ع۱010ظ .وه 0۲اه ماه ۷6۵1۵( 


۴۳۲ 


